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Instrukcja instalacji i obstugi
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Dziekujemy za wybranie naszego kontrolera. W niniejszej instrukcji umiesciliémy wazne zalecenia
i informacje dotyczace instalacji, bezpiecznego uzytkowania oraz rozwigzywania problemow.
Przed uzyciem nalezy uwaznie przeczytac instrukcje i zwréci¢ uwage na zawarte w niej zalecenia
dotyczace bezpieczenstwa.
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1. Wazne informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji.

Prosimy o zachowanie tej instrukcji - zawiera wazne informacje
o bezpiecznym montazu i eksploatacji kontrolera.

Ponizsze symbole wskazuja istotne miejsca w tekscie, dotyczace sytuacji potencjal-
nie groznych, lub w celu uwidocznienia waznych informacji dotyczacych bezpiecznej
eksploatacji urzadzenia.

OSTRZEZENIE: Wskazuje czynnosci potencjalnie niebezpieczne.
Zachowaj szczegdblng ostroznos¢ przy ich wykonywaniu.

UWAGA: Oznacza wazng procedure dla bezpiecznego
i prawidtowego funkcjonowania kontrolera.

@ WAZNE: Wskazuje procedure lub funkgje, ktéra jest istotna
dla wiasciwego i bezpiecznego uzytkowania kontrolera.

Ogolne informacje dotyczace bezpieczenstwa

« Przeczytaj uwaznie calg instrukcje i zwré¢ uwage na wszystkie ostrzezenia PRZED
rozpoczeciem instalacji.

« Urzadzenie nie ma zadnych czesci, ktére uzytkownik moze naprawia¢ samodzielnie.
Nie prébuj otwierac i naprawia¢ zadnych elementéw kontrolera.

« Kontroler nalezy instalowac wewnatrz pomieszczen. Chron kontroler przed dziata-
niem wody (opady atm.) i wilgoci.

« Miejsce instalacji kontrolera powinno zapewnia¢ dobra wentylacje i odprowadze-
nie ciepta. W trakcie normalnej pracy powierzchnie kontrolera, poprzez ktére od-
prowadzane jest ciepto mogg by¢ bardzo gorace.

« Zainstaluj w systemie dodatkowe bezpieczniki lub wylaczniki zgodnie z ponizsza
instrukcja.

« Przy instalacji lub zmianie konfiguracji odigcz baterie stoneczne i akumulator.

« Upewnij sig, ze wszystkie pofgczenia elektryczne sg starannie wykonane i zabezpie-
czone przed zwarciami.
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2. Specyfikacja techniczna
2.1 Informacje ogdlne

Dziekujemy za wybranie naszego kontrolera.

Kontroler jest niezawodnym i wydajnym produktem wysokiej klasy opartym na tech-

nologii synchronicznej wielofazowej rektyfikacji. Ponizej prezentujemy krotka cha-

rakterystyke i mozliwosci.

+12V/24V/36V/48V -automatyczna detekgcja i ustalenie napiecia

« Nowoczesna konstrukgcja i estetyczny wyglad zapewniajace dobre odprowadzanie
ciepta

« Pierwsza préba wykrycia i sledzenia maksymalnego punktu mocy paneli solarnych
juz po okoto 15 sekundach, efektywnos¢ sledzenia na poziomie 99% lub wyzszym.

« Wielofazowa technologia poprawy synchronizacji poprawiajaca wydajnos¢ konwer-
sji szczytowej do poziomu 98%.

« Zdecentralizowana wielofazowa kontrola mocy umozliwia uzyskanie wysokiej sku-
tecznosci tadowania rowniez przy matych wartosciach generowanego pradu.

- Dwuprocesorowa architektura zwiekszajgca szybkos¢ oraz optymalizujaca wydaj-
nos¢ systemu.

« Wielofazowa technologia kontroli optymalizujaca ptynnos¢ tadowania, zmniejszaja-
ca zaktocenia i zwiekszajaca efektywnos¢ tadowania akumulatora.

« Wyswietlacz LCD (128 x 64 punkty) utatwiajacy kontrole i zarzadzanie urzadzeniem,
przycisku utatwiajace przeszukiwanie menu, komunikaty w j. angielskim.

« Zktacza: RS232, CAN BUS, Ethernet 3 - do komunikacji z kontrolerem.

« Obstuguje akumulatory kwasowe, zelowe i bezobstugowe.

- Tréjetapowa optymalizacja kontroli fadowania.

« Elektroniczne zabezpieczenie przed: przegrzaniem, przetadowaniem, nadmiernym

roztadowaniem oraz zwarciami oraz przed zmiang polaryzacji (odwrotnym podta-
czeniem) po stronie systemu solarnego i stronie akumulatora.

Kontroler posiada wbudowany algorytm inteligentnego sterowania umozliwiajacy
optymalizacje procesu tadowania w zaleznosci od otrzymywanej energii stoneczne;j.

Proces fadowania zostat zoptymalizowany pod katem wydtuzenia czasu zywotnosci
akumulatora i zwiekszenia wydajnosci catego systemu solarnego. Kompleksowa au-
todiagnostyka ochronna oraz wbudowane funkcje umozliwiaja zapobieganie uster-
kom i uszkodzeniom systemu.

Chociaz kontroler jest prosty w uzyciu i obstudze, prosimy o dokfadne przeczytanie
i stosowanie sie do niniejszej instrukcji. Pomoze Ci to w petni wykorzysta¢ wszystkie
funkcje oferowane przez kontroler oraz zwiekszy¢ efektywnos¢ instalacji solarne;j.
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2.2 Typ i parametry techniczne

Maksymalne napiecie paneli solarnych - 150 V* - prad staty
Ztacza komunikacyjne: RS232, CAN BUS, Ethernet.

ET2415N
Dopuszczalny ciaggty prad tadowania akumulatora — 20 A
Max. moc paneli solarnych - 1040 W
12V /24V/36V/48YV - automatyczna detekcja i ustalenie napiecia**

ET3415N
Dopuszczalny ciagty prad fadowania akumulatora — 30 A
Max. moc paneli solarnych - 1600 W
12V /24V/36V/48YV - automatyczna detekcja i ustalenie napiecia**

ET4415N
Dopuszczalny ciggty prad tadowania akumulatora — 45 A
Max. moc paneli solarnych — 2400 W
12V /24V/36V/48YV - automatyczna detekcja i ustalenie napiecia**

ET6415N
Dopuszczalny ciaggty prad tadowania akumulatora — 60 A
Max. moc paneli solarnych - 3200 W
12V /24V/36V/48YV - automatyczna detekgcja i ustalenie napiecia**

* Wartos¢ napiecia wejsciowego z paneli solarnych nie powinna nigdy przekroczyc¢ 150 V.
Zapoznaj sie z dokumentacjq posiadanych paneli solarnych, aby bezwarunkowo upew-
nic sie, Ze najwyzsze napiecie Voc (napiecie obwodu otwartego) okreslane dla najnizszej
mozZliwej temperaturze otoczenia lokalizacji paneli solarnych nie przekroczy tej wartosci.

** Kazdorazowo przy starcie systemu, wartoS¢ napiecia jest sprawdzana i ustalana auto-
matycznie. Nie wymaga to zadnej interwencji uzytkownika.
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2.3 Budowa

Rys. 2-1 Widok ogdlny
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1 - Radiator - powierzchnia chtodzaca
Odprowadza ciepto wytwarzane przez elementy indukcyjne i MOSFET

2 - Wyswietlacz LCD
Prezentacja danych

3 — Kontrolka akumulatora
Dioda LED sygnalizujaca stan akumulatora

4 - Kontrolka tadowania
Dioda LED sygnalizujaca tadowanie lub brak tadowania akumulatora

5 — Kontrolka btedu (usterek)

Dioda LED sygnalizujgca wystapienie btedu (usterki)

6 - Przyciski sterujace

Nawigacja, wyswietlanie i modyfikacja parametrow

7 - Gniazdo RS232

Zarzadzanie poprzez komputer lub aktualizacja oprogramowania

8 - Gniazdo Ethernet
Zdalne zarzadzanie poprzez komputer podtaczony do Internetu

9 — Wskaznik odwroconej polaryzacji paneli solarnych
Dioda LED sygnalizujaca zamieniong polaryzacje paneli solarnych

10 - Gniazdo zewnetrznego czujnika temperatury (MC1.5.3.81-2L)
Podtaczenie dodatkowego czujnika temperatury do temperaturowej kompensaciji ta-
dowania akumulatora (UWAGA: Sprzedawany oddzielnie!)

11 - Gniazdo zewnetrznego czujnika napiecia akumulatora (MC1.5.3.81-2L)
Podtaczenie dodatkowego miernika napiecia akumulatora (UWAGA: Sprzedawany
oddzielnie!)

12 - Gniazdo CAN BUS (MC1.5.3.81-4L)
Komunikacja z innymi urzagdzeniami standardu CAN BUS

13 - Zacisk plusowy (+) paneli solarnych (czerwony)
Podtaczenie przewodu dodatniego (+) paneli solarnych

14 - Zacisk minusowy (-) paneli solarnych (czarny)
Podtaczenie przewodu ujemnego (-) paneli solarnych

15 - Zacisk minusowy (-) akumulatora (czarny)
Podfaczenie przewodu ujemnego (-) akumulatora

16 - Zacisk plusowy (+) akumulatora (czerwony)
Podtaczenie przewodu dodatniego (+) akumulatora
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2.4 Wyposazenie dodatkowe (Brak w zestawie - sprzedawane oddzielnie)

Dodatkowy panel sterujacy - MT-100
Panel sterujacy — miernik cyfrowy z wyswietlaczem LCD. Wskazuje informacje syste-
mu, oznaczenia wykrytych btedéw i aktualne parametry pracy. Duze i czytelne sym-
bole i cyfry ufatwiaja odczytanie informacji, a wygodne przyciski umozliwiajg tatwa
nawigacje po menu panela. Panel moze by¢ integralnie zabudowany lub montowany
niezaleznie we wtasnej obudowie. Zestaw sktada sie z panela MT-100, obudowy do
montazu i kabla o dtugosci 2 m do podtaczenia z gniazdem CAN BUS (12) kontrolera.

Dodatkowy czujnik temperatury — TS-R
Pomiar temperatury akumulatora do celéw temperaturowej kompensacji parame-
tréw tadowania, standardowa dtugos¢ kabla wynosi 2 m (mozna ja dostosowag, jesli
zachodzi taka potrzeba). TS-R podtaczany jest do gniazda (10) na kontrolerze.

3. Instalowanie

3.1 Wskazowki dotyczace montazu
« Przed montazem przeczytaj doktadnie ponizsze informacje i zalecenia.

« Zalecamy wyjatkowg ostroznos¢ przy pracy i obstudze akumulatoréw. Zalecamy
stosowanie okularéw ochronnych oraz zapewnienie dostepu do wody biezacej do
mycia i oczyszczenia w przypadku jakiegokolwiek kontaktu z elektrolitem.

« Uzywaj narzedzi izolowanych i unikaj umieszczania metalowych przedmiotéw
w poblizu akumulatoréw.

« W trakcie procesu tadowania moga wydziela¢ sie i gromadzi¢ fatwopalne i wybu-
chowe gazy. Nalezy zadba¢ o whasciwg wentylacje w celu zmniejszenia zagrozenia.

« Nalezy unikac instalacji w miejscach nastonecznionych i takich, gdzie wystepuje ry-
zyko dostania sie wody do regulatora.

« Niestaranne (luzne) potaczenia i/lub uzycie nieodpowiednich przewodéw potacze-
niowych moze spowodowac nadmierny wzrost opornosci, a w konsekwencji ich
nadmierne nagrzewanie (stopienie izolacji, a nawet pozar). Dlatego bardzo wazne
jest uzywanie odpowiednich materiatéw i staranne dokrecenie zaciskow.

« Kontroler przeznaczony jest do pracy z akumulatorami kwasowymi, zelowymi lub
bezobstugowymi.

« W instalacji mozna stosowac¢ pojedyncze akumulatory lub ich banki (taczone sze-
regowo lub réwnolegle). W instrukcji opisano sposéb pofgczenia i obstugi jednego
akumulatora, ale te same zalecenia dotyczg banku akumulatoréw.

« Mozliwe jest taczenie rownolegte kilku identycznych kontroleréw do jednego ban-
ku akumulatoréw celem uzyskania wyzszego pradu fadowania. Kazdy kontroler
musi by¢ podfgczony do wiasnego oddzielnego panela(i) solarnego.

« Minimalna $rednica przewoddéw powinna by¢ dobrana wedtug reguty 3 A/mm2
przekroju kabli przytaczeniowych.

10
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3.2 Montaz

WAZNE: Istotne jest zapewnienie odpowiedniego chtodzenia kontrolera.
Odstepy powyzej i ponizej kontrolera, to min. 150 mm, co zapewni swobodny
przeptyw powietrza. Przy montazu w zamknietej obudowie, wymagana jest in-
stalacja wentylatora, celem zapewnienia odpowiedniego chtodzenia.

OSTRZEZENIE: Nigdy nie instaluj kontrolera w pomieszczeniu (przestrzeni)
A z tadowanymi akumulatorami kwasowymi. Gaz wydzielajacy sie w procesie
tadowania (wodér) stwarza ryzyko wybuchu!
Krok 1: Wybér miejsca instalacji
Wiasciwym miejscem jest pionowa powierzchnia, chroniona przed bezposrednim
dziatanie promieni stonecznych, wysoka temperaturg i woda. Upewnij sie, ze posiada
odpowiednig wentylacje.

Krok 2: Wolna przestrzen
Upewnij sig, ze jest wystarczajaco duzo miejsca do swobodnego poprowadzenia prze-
woddw, oraz do zapewnienia wtasciwego chtodzenia (minimalny odstep ponizej i po-
wyzej kontrolera musi wynosi¢ 150 mm).

L LLL L L L

minimum gorace
150 mm powietrze

minimum zimne
150 mm powietrze

SIS S

11
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Krok 3: Otwory montazowe
Przy pomocy otéwka zaznacz 4 otwory na powierzchni ktéra wybrates.

Krok 4: Wybdr miejsca instalacji
W wyznaczonych miejscach wywier¢ otwory.

Krok 5: Instalacja kontrolera
Przykre¢ kontroler w wyznaczonym miejscu wkretami mocujacymi.

3.3 Podtaczenie urzadzen

WAZNE: W celu bezpiecznego wykonania instalacji nalezy przestrzega¢
kolejnosci podiaczania przewoddéw opisanej ponize;j.

WAZNE: Nie grupuj w wiazki przewodéw zasilajacych i komunikacyjnych
(sieciowych). Przewody zasilajgce i komunikacyjne powinny by¢ rozsepa-
rowane celem unikniecia mozliwych zaktécen sygnatéw transmisyjnych.

WAZNE: Kontroler instalujemy w ukladzie,,MINUS na uziemienie”,
Zalecamy réwniez uziemienie pozostatych elementéw instalacji - panele
solarne i akumulator(y).

UWAGA: W zastosowaniach mobilnych nalezy doktadnie mocowac prze-
wody. Uzycie opasek i zaciskow zabezpiecza przewody w trakcie ruchu
pojazdu. Luzne przewody moga sie roztaczy¢, a takze powodowac zawar-
cia i/lub pozar.

> B BB

Krok 1: Podtaczenie zewnetrznego czujnika temperatury
ﬂg:u WAZNE: Brak czujnika TS-R skutkuje niemoznoscia korzystania
z temperaturowej kompensacji pradu fadowania akumulatora.

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo uszkodzenia! Nigdy nie instaluj czujni-
ka wewnatrz akumulatora. Oba urzadzenia zostana uszkodzone.

>

Zewnetrzny czujnik temperatury jest niezbedny do prawidtowego dziatania algorytmu
temperaturowej kompensacji pradu fadowania akumulatora. Podtacz czujnik TS-R do
gniazda (10) — Rys. 2-1. Gniazdo nie ma okreslonej polaryzacji (+ i -) dlatego nie ma zna-
czenia kolejnos¢ podtaczenia przewoddw (oddzielna szczegdtowa instrukcja jest we-
wnatrz opakowania czujnika). Jezeli omytkowo czujnik zostanie podtaczony do gniazda
czujnika napiecia akumulatora nie spowoduje to zadnej usterki, lecz czujnik temperatu-
ry nie bedzie dziatat.

12
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Krok 2: Podtaczenie dodatkowego czujnika pomiaru napiecia
na zaciskach akumulatora

I]g WAZNE: Przy podtaczaniu pamietaj o zachowaniu wiasciwej polaryzacji.
Podtacz poprawnie zaciski,+"i ,~" (ztagcze 11) z zaciskami akumulatora.

Kontroler mierzy warto$¢ napiecia na zaciskach akumulatora poprzez przewody pota-
czeniowe stuzace do fadowania akumulatora. Taki sposéb pomiaru moze by¢ jednak
obarczony btedem i rézni¢ sie od wartosci napiecia mierzonej bezposrednio na zaci-
skach akumulatora. Stan ten wynika ze specyfiki pofagczenia i opornosci zastosowanych
przewodow. W celu zwiekszenia dokfadnosci pomiaru zalecamy uzycie dodatkowych
przewodéw mocowanych do zaciskéw akumulatora i dedykowanego gniazda w kon-
trolerze (ztacze 11 - Rys. 2-1). Podtaczenie takie nie jest wymagane do poprawnej pracy
kontrolera i tadowania akumulatora.

Dodatkowe przewody moga mie¢ dtugos¢ do 30 metréw, a ich przekréj moze wynosic
od 0,25 do 1,0 mm?. Zalecamy uzycie przewodu typu skretka. Nalezy zwréci¢ uwage
na potaczenie zacisku ,+"i,~" akumulatora z zaciskiem ,+"i,~" gniazda podfaczeniowe-
go. Niewtasciwa polaryzacja pofaczenia nie spowoduje usterek lub awarii, ale nie be-
dzie mozliwe dokonywanie doktadnego pomiaru napiecia. Omytkowe podfaczenie do
gniazda (10 - Rys. 2-1) spowoduje sygnalizacje btedu i alarm usterki.

Krok 3: Podtaczenia sieciowe (komunikacyjne)

OSTRZEZENIE: Niebezpieczeristwo porazenia pradem!. Przewody komunika-
cyjne nalezy starannie odseparowac (rozdzieli¢) od przewoddw zasilajacych.

@ WAZNE: Zaleca sie aby potaczenia sieciowe dokonaé PRZED wiaczeniem
kontrolera.

Kontroler do komunikacji korzysta z trzech rodzajéw potaczenia: RS-232, CAN BUS oraz
Ethernet. Poprzez gniazdo RS-232 kontroler moze komunikowac sie zkomputerem oso-
bistym oraz mozna wykonac aktualizacje oprogramowania kontrolera. Magistrala CAN
BUS stuzy do podtaczenia zdalnego panela sterujagcego MT-100 lub innych dedykowa-
nych urzadzen. Do monitorowania i zarzadzania kontrolerem poprzez sie¢ Internet stu-
zy gniazdo Ethernet. Doktadny opis potaczen jest zamieszczony w rozdziale 5.

Gniazdo RS-232

Port szeregowy RS-232 posiada standardowe 9-pinowe (DB9) ztagcze meskie. Aby zapo-
biec przypadkowemu roztagczeniu, nalezy dokrecic¢ 2 wkrety po obu stronach gniazda.
(pozycja 9, Rys. 2-1)

Gniazdo CAN BUS
Port do podtaczenia akcesoriéw dodatkowych (pozycja 12, Rys. 2-1)

Gniazdo Ethernet
Port do podtaczenia przewodu (skretki) z wtykiem RJ-45 (pozycja 8, Rys. 2-1)
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Krok 4: Podtaczenie zasilania

é OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo porazenia pragdem! W obwodach aku-

mulatora nalezy przewidzie¢ zainstalowania bezpiecznikéw lub wytacz-
nikow. W trakcie instalacji musza one by¢ WYLACZONE.

OSTRZEZENIE: Ryzyko porazenia pradem! Przy podtaczaniu panela solar-
nego zachowac szczegélng ostroznosc. Prad ptynacy z panela moze spo-
wodowac uszkodzenia ciata a nawet smier¢.

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo eksplozji lub pozaru! Nigdy nie zwieraj
przewodoéw PLUS (+) i MINUS (-) podiaczonych do akumulatora!

Podlaczenie akumulatora

Zainstaluj szeregowo bezpiecznik o wartosci 1,25+2 razy wiekszy niz maksymalny
prad w uktadzie akumulatora. W trakcie wykonywania pofgczen, upewnij sig, ze jest on
WYLACZONY. Podtacz biegun ujemny akumulatora do gniazda 15 (kolor czarny), biegun
dodatni do gniazda 16 (kolor czerwony) - patrz Rys. 2-1.

Podtaczenie paneli solarnych

Zainstaluj szeregowo bezpiecznik o wartosci 1,25+2 razy wiekszy niz maksymalny prad
w ukfadzie paneli solarnych. W trakcie wykonywania potaczen, upewnij sie, ze jest on
WYLACZONY. Podtacz biegun dodatni do gniazda 13 (kolor czerwony), a biegun ujemny
paneli do gniazda 14 (kolor czarny) - patrz Rys. 2-1.

Po zakonczeniu potaczen upewnij sie, ze sg one starannie wykonane. W przypadku
bfednego (niedbatego) podfaczenia akumulatora lub paneli system nie bedzie dziatat
poprawnie. Wewnetrzne zabezpieczenia kontrolera uchronig system przed uszkodze-
niami.

Krok 5: Zataczenie systemu

I]g UWAGA: Do inicjalizacji kontrolera wymagane jest napiecie z podtaczone-
go akumulatora. Kontroler nie podejmie pracy w przypadku, gdy napie-
cie jest podawane tylko ze strony paneli solarnych.
« Upewnij sie o poprawnosci pofaczen, szczegdlnie o poprawnej polaryzacji obwoddw
akumulatora i paneli solarnych.
« Jako pierwszy zatacz bezpiecznik (wytacznik) w obwodzie akumulatora. Zaobserwuj

diode LED wskazujaca na poprawng dziatanie obwodu akumulatora oraz wiasciwe
wskazania na wyswietlaczu LED (patrz Rozdziat 4)

- Jezeli akumulator zostat poprawnie podigczony, zatagcz obwoéd paneli solarnych. Jezeli
panele s3 wystawione na dziatanie promieni stonecznych, rozpocznie sie proces tado-
wania akumulatora.

+ W przypadku kiedy diody LED lub wyswietlacz LCD sygnalizujg wystapienie btedu,
przejdz do Rozdziatu 5.
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4. Opis dziatania

4.1 Funkcja MPPT - Sledzenie najlepszego punktu mocy

Kontroler wykorzystuje technologie MPPT (Maximum Power Point Tracking) w celu
wyzyskania maksymalnej mocy z paneli stonecznych. Uzywany do tego celu algorytm
jest w petni automatyczny i nie potrzebuje zadnej ingerencji ze strony uzytkownika.
Kontroler sledzi wartosci maksymalne napiecia pod obcigzeniem (Vmp) generowane
przez panel, zmieniajace sie zaleznie od pory dnia i warunkéw pogodowych i zapew-
nia maksymalne wykorzystanie uzyskanej mocy.

Wzmocnienie pradu

W wielu przypadkach technologia MPPT ,wzmacnia” warto$¢ pradu generowanego
przez panel solarny. Na przyktad, panel solarny generuje prad o natezeniu 8 A, a ta-
dowanie akumulatora odbywa sie pragdem o natezeniu 10 A. W takim przypadku kon-
troler nie generuje pradu! Moc na wejsciu jest rbwna mocy na wyjsciu. Poniewaz moc
jest iloczynem napiecia i natezenia pradu (Volt x Amper) to prawdziwe* sg ponizsze
zaleznosci:

Moc pobierana (z panela) = Moc wyjsciowa (tadowanie akumulatora)
Volt (wejscie) x Amper (wejscie) = Volt (wyjscie) x Amper (wyjscie)

*przy zatozeniu, ze skuteczno$¢ uktadu wynosi 100%.
W praktyce powstajg straty na przewodach, potaczeniach i w uktadach konwersji.

Jezeli napiecie generowane przez panel (Vmp) jest wieksze od napiecia akumulato-
ra, wynika z tego, ze prad tadowania akumulatora musi by¢ wyzszy od pradu gene-
rowanego przez panel, wiec moc pobierana i moc oddawana sg zrbwnowazone. Im
wieksza jest réznica pomiedzy napieciami na panelu i akumulatorze, tym wieksze jest
wzmochnienie wartosci pradu tadowania. Wartos¢ ta bedzie wieksza w systemach, w
ktérych napiecie nominalne panela solarnego jest wieksze od napiecia nominalnego
akumulatora.

Przewaga nad zwyklymi kontrolerami

Zwykte kontrolery podczas procesu tadowania facza ze sobg bezposrednio panel
solarny i akumulator. Wymusza to prace panela solarnego w zakresie napie¢, ktére
sg nizsze od jego napiecia maksymalnego. Tak wiec w systemach 12-woltowych, na-
piecie akumulatora wynosi srednio od 11 do 15V, a panel solarny moze generowac
napiecie rzedu 16 do 17 V.

Rysunek 4.1 przedstawia wykresy ilustrujace réznice w generowaniu mocy przez pa-
nel solarny i jego wykorzystanie w procesie tadowania.
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PANEL SOLARNY KONTROLER Punkt Mocy
Maksymalnej (MPP)
zakres napiec pracy Punkt Mocy obszar napie¢ pracy kontrolera
akumulatora Maksymalnej (MPP) typowego kontrolera
LS panela solarnego vl

]
\ =
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= — P * y — >
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Rys. 4.1 Wykresy mocy generowanej oraz wykorzystanej do tadowania akumulatora

Pole powierzchni ograniczonej wykresem mocy (Amper x Volt) generowanej przez
panel solarny jest widoczne wieksze, niz pole wykresu mocy wytwarzanej przez typo-
wy kontroler. Wynika to z faktu, ze kontroler nie pracuje w petnym zakresie napiecia
pod obcigzeniem generowanym przez panel solarny, (a tylko z napieciem na zaci-
skach akumulatora) i co za tym idzie nie wykorzystuje w petni otrzymywanej mocy
do tadowania akumulatora i zasilania odbiornikéw. Im wigksza jest r6znica pomiedzy
napieciem akumulatora a napieciem generowanym przez panel, tym powstate wsku-
tek tego straty sa wieksze.

Technologia MPPT zawsze wykorzystuje w petni wartos¢ napiecia pod obcigzeniem
generowane przez panel solarny (przy nizszym napieciu akumulatora generuje wyz-
sze natezenie pradu tadujgcego akumulator).

Praca w warunkach zmniejszajacych skutecznosc technologii MPPT

Wartos¢ napiecia pod obcigzeniem obniza sie wraz ze wzrostem temperatury oto-
czenia. W przypadku pracy w upalne dni o bardzo wysokiej temperaturze, wartos¢
napiecia generowanego przez panel moze by¢ bliska lub nawet nizsza niz napiecie
akumulatora. Nawet w takim przypadku catkowity zysk z zastosowania technologii
MPPT uzasadnia stosowania kontrolera, poniewaz wystepujg okresy, kiedy napiecie
paneli solarnych jest wyzsze niz napiecie na akumulatorze.
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4.2 Informacje o tadowaniu akumulatorow

Kontroler uzywa do fadowania akumulatoréw 4 etapowy algorytm fadowania, dzie-
ki ktéremu proces tadowania odbywa sie szybko, skutecznie i w bezpieczny sposéb.
(Rys. 4.2)

tADOWANIE
WYROWNUJACE

Rys. 4.2 Algorytm fadowania MPPT

tadowanie ciagte
Na tym etapie napiecie akumulatora nie osiagneto jeszcze progu tadowania pulsacyj-
nego i 100% dostepnej energii stonecznej jest uzywane do tadowania akumulatora.

tadowanie pulsacyjne

W chwili kiedy akumulator osiaggnie prég napiecia tadownia pulsacyjnego uktad mi-
kroprocesorowy kontrolera w krétkich odstepach czasu sprawdza wielkos¢ napiecia
na akumulatorze aby nie dopusci¢ do do przegrzania i nadmiernego gazowania aku-
mulatora. Ten etap trwa 120 minut, po ktérych kontroler przechodzi w tryb tadowania
wyréwnujacego.

tadowanie wyréwnujace

Po osiagnieciu petnego natadowania akumulatora na etapie tadowania pulsacyjnego
w akumulatorze nie zachodzg juz zadne reakcje chemiczne, a catos¢ pradu tadowania
zamienia sie w ciepto i wydzielanie gazu. Kontroler obniza napiecie i natezenie pradu
dotadowujacego akumulator. Proces ten obniza temperature akumulatora i uspokaja
nadmierne gazowanie delikatnie dotadowujac i stabilizujac akumulator przeciwdzia-
tajac skutkom samowytadowania akumulatora i pozwala zasila¢ odbiorniki o niewiel-
kiej mocy, utrzymujac akumulator w stanie petnego natadowania.

W tym trybie odbiorniki podtgczone do akumulatora czerpia z niego energie. Gdy na-
piecie spadnie ponizej progu tadownia pulsacyjnego, kontroler przerwie tryb tadowa-
nia wyréwnujacego i powrdci do trybu fadowania ciggtego.
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OSTRZEZENIE: Ryzyko wybuchu! W trakcie tadowanie akumulatora wy-
dziela sie wodér, ktéry stwarza ryzyko wybuchu. Akumulatory nalezy
umieszcza¢ w miejscach o dobrej wentylacji.

UWAGA: Ryzyko uszkodzenia urzadzen! Wyréwnywanie napiecia moze
zwiekszy¢ napiecie na akumulatorze do poziomu niebezpiecznego
dla delikatnych odbiornikéw pradu statego. Prosimy o upewnienie sig,
ze napiecie wejsciowe odbiornikéw podtaczonych do kontrolera sg wiek-
sze od progu napiecia wyréwnawczego kontrolera.

i UWAGA: Ryzyko uszkodzenia urzadzen! Przetadowanie i nadmierne gazo-

> >

wanie moze spowodowac uszkodzenie ogniw akumulatora i powodowac
ich zasiarczenie. Prosimy o zapoznanie sie z wymaganiami technicznymi
akumulatora przed jego podtaczeniem

Wyréwnanie zapewnia niektérym typom akumulatoréw mieszanie elektrolitu, niwelu-
jac réznice pomiedzy poszczegdlnymi ogniwami (celami) dzieki podwyzszonemu na-
pieciu tadowania, ktére intensyfikuje jego gazowanie.

Kazdego 28 dnia miesigca, kontroler automatycznie przeprowadzi tryb tadowania wy-
réwnujacego przez 120 minut (lub 180 minut w przypadku pracy przerywanej - brak
stonica). Etapy tadowania pulsacyjnego i wyrébwnawczego nie s przeprowadzane stale
w procesie petnego natadowania, aby unikna¢ zbytniego gazowania lub przegrzania
baterii.

4.3 Wskazniki LED
Kontroler uzywa do sygnalizacji stanu urzadzen 3 diod LED (3), (4) i (5) (Rys. 2.1)

Kontrolka akumulatora | kolor diody | wskazanie stan akumulatora
zielona Swieci normalny
zotta Swieci akumulator w petni natadowany
czerwona Swieci akumulator jest roztadowany
czerwona miga akumulator jest mocno roztadowany
Kontrolka ladowania | kolor diody wskazanie stan tadowania
zielona Swieci tadowanie
zielona wylgczona brak fadowania
Kontrolka btedu | kolor diody wskazanie stan systemu
czerwona wylgczona normalny
przegrzanie
zwarcie
czerwona miga zbyt wysokie napiecie
lub natezenie pradu
z paneli solarnych
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4.4 Wyswietlacz i ustawienia

Uruchomienie

Welcome!
EPsolar

Menu giéwne

Control Para
System Para
Network Para

Clock Set
Log info
Modify Psw
Default Set

Monitoring

Batt Volt.
25.3V
Batt Curr.
7.0A

Day's Max.V
28.8V
Day’s Min.V
25.3V

PV Volt.
38.1V
Charge State
Float

J
J
J
J
J
J

Po prawidtowym podtaczeniu kontrolera, na ekranie wy-
swietli sie tryb inicjalizacji. Wyswietla sie on po zakoncze-
niu prawidtowej inicjalizacji systemu.

Kontroler posiada rozbudowane 8-mio pozycyjne menu
(rysunek obok). Do poruszania sie po nim stuzg przyciski
i . Przyciskami i [=] zmienia sie wartosc
tych parametréw, ktére moga by¢ modyfikowane. Naci-
$niecie zatwierdza, a nacisniecie anuluje wpro-
wadzong wartos¢ lub przechodzi do wyzszego poziomu
menu.

Naci$nij aby przejs¢ do przedstawionego ekranu, lub
nacisnij aby powréci¢ do ekranu wyswietlanego po-
przednio.

Kiedy zostanie podswietlona pozycja [[leJglitelilale] po na-
cisnieciu wyswietlone zostang kolejne pozycje - Na-
piecie na zaciskach akumulatora i warto$¢ pradu. Naci-
$niecie spowoduje wyswietlenie nastepnej pozydji, a
nacisniecie przywréci ekran z danymi wyswietlanymi
wczesniej. Wcisniecie przywréci ekran menu gtéwnego.

Nacisnij aby przejs¢ do przedstawionego ekranu. Wy-
Swietlone sa wartosci maksymalna i minimalna napiecia
(zmierzona w ciaggu 1 dnia). Naci$nij aby wyswietli¢
nastepna pozycje, nacisnij aby powrdéci¢ do ekranu
wyswietlanego poprzednio.

Nacisnij aby przejs¢ do przedstawionego ekranu.
Wyswietlone sa: aktualna warto$¢ napiecia generowane-
go przez panele solarne oraz stan tadowania akumulatora
(jeden z czterech stanéw: brak tadowania, tadowanie cig-
gte, pulsacyjne, wyréwnujace). Nacisnij aby wyswie-
tli¢ nastepng pozycje, nacisnij aby powrécic¢ do ekra-
nu wyswietlanego poprzednio.
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Batt SOC
93%
Batt State
Normal

Generated Energy
0.0WH/D
PV Power

Batt Temp
25.5°C
Coefficient
-5.0mV/°C/2V

Device Temp
25.9°C

[
E
[
[

2013-1-1012:12:12

Parametry kontroli

Batt Type
GEL
Batt Rated Volt.

Input Psw

Booooo

E
[

J
J
J
J
J
J

Nacisnij aby przejs¢ do przedstawionego ekranu. Wy-
Swietlone sg poziom natadowania akumulatora oraz stan
akumulatora (Normal, UVW, LVD, OVD*). Naci$nij aby
wyswietli¢ nastepna pozycje, nacisnij aby powrdcic
do ekranu wyswietlanego poprzednio.

Nacisnij aby przejs¢ do przedstawionego ekranu.
Wyswietlone s3: dzienna sumaryczna warto$¢ mocy ge-
nerowanej przez panele solarne oraz aktualna wartosc¢
generowanej mocy. Nacisnij aby wyswietli¢ nastepng
pozycje, naci$nij aby powrdci¢ do ekranu wyswietla-
nego poprzednio.

Nacisnij aby przejs¢ do przedstawionego ekranu.
Wyswietlone sa: aktualna temperatura akumulatora (25°C
w wersji bez zewn. czujnika temp.) i warto$¢ temperatu-
rowego wspotczynnika tadowania. Naci$nij aby wy-
Swietli¢ nastepna pozycje, nacisnij aby powréci¢ do
ekranu wyswietlanego poprzednio.

Nacisnij aby przejs¢ do przedstawionego ekranu.
Wyswietlone s3: temperatura wewnetrzna kontrolera
(w poblizu radiatora) oraz Data i Czas (rok-miesigc-dzien,
gg:mm:ss). Nacisnij aby wyswietli¢ nastepna pozycje,
nacisnij aby powrdéci¢ do ekranu wyswietlanego po-
przednio.

Kiedy zostanie podswietlona pozycja nacisnij
aby zatwierdzi¢ swoj wybor. Nacisniecie lub
umozliwia przeglad wszystkich dziewieciu pozycji tego

menu. Nacisniecie przechodzi do wyzszego poziomu
menu, a nacisniecie - zmiane wybranego parametru.

Po nacisnieciu , aby modyfikowac dane nalezy wpro-
wadzi¢ 6-cio cyfrowe hasto*. Nacisniecie lub
zmienia potozenie podswietlenia. Przyciskami i =]
zmienia sie wartos¢ podswietlonej cyfry. Nacisniecie
zatwierdza, a wcisniecie anuluje zmiany.

*fabrycznie ustawione jest hasto: 000000. Patrz: Zmiana hasta
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Batt Type
GEL
Batt Rated Volt.
12.0V

Tip Message
Modify OK

Po poprawnym wprowadzeniu hasta, pojawi sie podswie-
tlone pole. Przyciskami i (=] zmienia sie wartos¢
podswietlonego pola. Nacisniecie lub zmienia
potozenie podswietlonego pola. Nacisniecie zatwier-
dza, a wcidniecie anuluje zmiany. Na rysunku obok
przedstawiono ekran, ktéry umozliwia zmiane typu akumu-
latora: GEL - zelowy, SEALED - bezobstugowy, FLOODED
- kwasowy. Napiecie uktadu zostanie automatycznie roz-
poznane i zapamietane po podfaczeniu akumulatora(éw).
Wyswietli sie odpowiednio: 12.0V, 24.0V, 36.0V lub 48.0V.

Ten ekran wyswietla sie po wprowadzeniu poprawnego
hasta. Nacis$nij aby zatwierdzi¢ i zapamietac swoj
wybér. Kontroler bedzie dziatat z nowymi parametrami.
W przypadku préby zapamietania nieprawidtowych pa-
rametréw, w celu zapobiegania uszkodzeniom, system
ich nie przyjmie (nie zapamieta) - praca zostanie podjeta
z wartosciami domysInymi.

Modyfikacje wartosci granicznej napiecia sterujagcego nalezy przeprowadzi¢ scisle
wedtug nastepujacej kolejnosci: Over Volt. Disc > Charge Limit > Equalize Charge >
Boost Charge > Float Charge > Boost Volt. Rect lub Under Volt. Rcvr > Under Volt.
Warn > Low Volt. Disc > Discharge Limit. Rozdziat 8 instrukcji - Specyfikacja technicz-
na zawiera wiecej informacji na ten temat.

Over Volt. Disc
fle.ov
Over Volt. Rect
15.0V

Charge Limit
[1553Y
Equalize Charge
14.6V

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Naci$niecie lub zmienia potozenie
podswietlenia. Obok przedstawiono ekran, ktéry umozliwia
zmiane wartosci napiecia Over Volt. Disc (Over Voltage Disco-
nect Voltage — Odfaczenie po przekroczeniu gérnej wartosci
granicznej) oraz Over Volt. Rect (Over Voltage Reconnect Vol-
tage - Ponowne zafaczenie po spadku napiecia do wartosci
granicznej). Domyslnie wyswietlane s wartosci odpowied-
nie do rozpoznanej na starcie konfiguracji.

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Nacis$niecie lub zmienia potozenie
podswietlenia. Obok przedstawiono ekran, ktéry umozliwia
zmiane wartosci napiecia Charge Limit (Charging Limit Vol-
tage — warto$¢ graniczna napiecia tadowania) oraz Equalize
Charge (Equalize Charging Voltage — warto$¢ graniczna
napiecia wyrownania). Domyslnie wyswietlane sg wartosci
odpowiednie do rozpoznanej na starcie konfiguracji.
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Boost Charge
173
Float Charge
13.8V

Boost Volt. Rect
k2
Under Volt. Rcvr
12.2V

Under Volt. Warn
fov
Low Volt. Rect
12.6V

Low Volt. Disc

gv

Discharge Limit
10.8V

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Naci$niecie lub zmienia potozenie
podswietlenia. Obok przedstawiono ekran, ktéry umozliwia
zmiane wartosci napiecia Boost Charge (Boost Charging Vol-
tage — wartos¢ graniczna napiecia tadowania pulsacyjnego)
oraz Float Charge (Float Charging Voltage — wartos¢ granicz-
na napiecia tadowania wyréwnujacego). Domysinie wyswie-
tlane s wartosci odpowiednie do rozpoznanej na starcie
konfiguraciji.

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Naci$niecie lub zmienia potozenie
podswietlenia. Obok przedstawiono ekran, ktéry umozliwia
zmiane wartosci napiecia Boost Volt. Rect (Boost Voltage Re-
conect — wartos¢ graniczna napiecia rozpoczecia tadowania
pulsacyjnego) oraz Under Volt. Rcvr (Under Voltage Warning
Recover Voltage — wartos¢ graniczna spadku napiecia). Do-
myslnie wyswietlane sa wartosci odpowiednie do rozpozna-
nej na starcie konfiguracji.

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Nacis$niecie lub zmienia potozenie
podswietlenia. Obok przedstawiono ekran, ktéry umozliwia
zmiane wartosci napiecia Under Volt. Warn (Under Voltage
Warning Voltage - warto$¢ graniczna sygnalizujaca nad-
mierny spadek napiecia) oraz Low Volt. Rect (Low Voltage
Reconect Voltage - wartos¢ graniczna napiecia ponownego
zalaczenia tadowania). Domyslnie wys$wietlane sg wartosci
odpowiednie do rozpoznanej na starcie konfiguracji.

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Nacisniecie lub zmienia potozenie
podswietlenia. Obok przedstawiono ekran, ktéry umoz-
liwia zmiane wartosci napiecia Low Volt. Disc (Low Voltage
Disconnect Voltage — wartos¢ graniczna napiecia procedury
odfgczenia) oraz Discharge Limit (Discharging Limit Voltage
- wartos¢ graniczna napiecia nadmiernego roztadowania).
Domyslnie wyswietlane s wartosci odpowiednie do rozpo-
znanej na starcie konfiguracji.
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Equalize Time
flsomin
Boost Time
180Min

N )

Temp Coefficient
~Bmvrecrav

Parametry systemu

Device ID
MO01-0000
Language
A en

Input Psw

Booooo

Device ID
Mo1{go0o
Language
A en

N ) N )

Tip Message
Modify OK

J
J
J
J
J
J

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Naci$niecie lub zmienia potozenie
podswietlenia. Obok przedstawiono ekran, ktéry umozliwia
zZmiane czasu trwania procesu Equalize Time i Boost Time
(czas trwania fadowania pulsacyjnego oraz czas trwania ta-
dowania wyréwnujacego). Domyslnie wyswietlane sa warto-
Sci odpowiednie do rozpoznanej na starcie konfiguracji.

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Nacisniecie lub zmienia potozenie
podswietlenia. Obok przedstawiono ekran, ktéry umozliwia
zmiane warto$ci wspotczynnika temperaturowej kompensa-
¢ji napiecia tadowania akumulatora (temperature compen-
sation coefficient).

Kiedy zostanie podswietlona pozycja nacisnij
aby zatwierdzi¢ swoj wybor. Nacisniecie lub
umozliwia przeglad wszystkich trzech pozycji tego menu.

Nacisniecie przechodzi do wyzszego poziomu menu,
a naciéniecie - zmiane wybranego parametru.

Po nacisnieciu , aby modyfikowac dane nalezy wpro-
wadzi¢ 6-cio cyfrowe hasto*. Nacisniecie lub
zmienia potozenie podswietlenia. Przyciskami i =]
zmienia sie warto$¢ podswietlonej cyfry. Nacisniecie
zatwierdza, a wcisniecie anuluje zmiany.

*fabrycznie ustawione jest hasto: 000000. Patrz: Zmiana hasta

Po poprawnym wprowadzeniu hasta, pojawi sie podswie-
tlone pole. Przyciskami i (=] zmienia sie wartos¢
podswietlonego pola. Nacisniecie lub zmienia
potozenie podswietlonego pola. Nacisniecie zatwier-
dza, a wcidniecie [ESC| anuluje zmiany. Na rysunku obok
przedstawiono ekran, ktéry umozliwia zmiane 4-ro cyfrowe-
go numeru (mozliwa jest zmiana kazdej cyfry), identyfikuja-
cego kontroler podczas potaczen z komputerem osobistym
orazzmiane jezyka interfejsu (komunikatow). Mozna ustawic
jezyk chinski lub angielski.

Ten ekran wyswietla sie po wprowadzeniu poprawnego
hasta i po nacisnieciu [OK]. Nowe parametry zostaty zapa-
mietane - kontroler bedzie dziatat z nowymi parametrami.
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Serial Baud Rate
15200 bps

Backllght Time
OMln
Storage Interval
20Min

Parametry sieci

Network Type
Manual
Network Psw
000000

Input Psw

[ooooo

Network Psw
000000

Tip Message
Modify OK

E
[
[

J
J
J
J
J
J

Przyciskami i (=] zmienia sie wartos$¢ podswietlone-
go pola. Nacisniecie lub zmienia potozenie pod-
Swietlonego pola. Rysunek obok przedstawia ekran, ktéry
umozliwia zmiane czasu podswietlenia ekranu w zakresie
od 1 do 30 minut. Wybranie wartosci ,--” oznacza ciagte
podswietlenie. Druga wartoscia jest interwat czasowy auto-
matycznego zapisywania podstawowych parametrow pracy
ukfadu (napiecie i prad na zaciskach akumulatora, napiecie i
prad na panelu solarnym itp.) w pamieci FLASH. Mozna usta-
wi¢ go w zakresie od 1 do 30 minut.

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Nacisniecie lub zmienia potozenie
podswietlonego pola. Ten ekran umozliwia zmiane szybko-
$ci transmisji szeregowej. Do wyboru sg dwie wartosci -
11520 bps (ustawiona domysInie) i 9600 bps. (bitow na sek.)

Kiedy zostanie podswietlona pozycja aci-
$nij aby zatwierdzi¢ swéj wybor. Nacisniecie lub
umozliwia przeglad wszystkich pieciu pozycji tego

menu. Nacisniecie przechodzi do wyzszego poziomu
menu, a nacisniecie - zmiane wybranego parametru.

Po nacisnieciu , aby modyfikowa¢ dane nalezy wpro-
wadzi¢ 6-cio cyfrowe hasto. Nacisniecie lub
zmienia potozenie podswietlenia. Przyciskami i =]
zmienia sie warto$¢ podswietlonej cyfry. Nacisniecie
zatwierdza, a wcisniecie anuluje zmiany.

Po poprawnym wprowadzeniu hasta, pojawi sie podswie-
tlone pole. Przyciskami i (=] zmienia sie tres¢ pod-
Swietlonego pola. Nacisniecie lub zmienia po-
tozenie podswietlonego pola. Nacisniecie zatwierdza,
a wcisniecie anuluje zmiany. Umozliwia zmiane trybu
pracy potfaczenia sieciowego - automatyczng lub manualng
(domyslnie manualna). Ustawione hasto sieciowe bedzie
uzywane do logowania poprzez strone internetowga do pro-
gramu monitorujgcego.

Ten ekran wyswietla sie po wprowadzeniu poprawnego

hasta i po nacisnieciu [OK]. Nowe parametry zostaty zapa-
mietane - kontroler bedzie dziatat z nowymi parametrami.
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Network Port
Boso
MAC Add.
000000000000

IP Add.
f192.168.000.002
Subnet Mask
255.255.255.000

~

/

YA

Default Gateway
f192.168.000.001

~

/

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Naci$niecie lub zmienia potozenie
podswietlonego pola. Port sieciowy (port TCP/IP) zazwyczaj
ustawiony jest na wartos¢ domysing ,80”; MAC adres nalezy
wprowadzi¢ w 12 bitowym kodowaniu hexadecymalnym
(0~F), pamietajac o zachowaniu unikalnosci numeracji urza-
dzen dziatajacych w tej samej sieci, w przeciwnym przypad-
ku wystapi btad w e wzajemnej komunikacji.

Przyciskami i (=] zmienia sie wartos$¢ podswietlone-
go pola. Nacisniecie lub zmienia jego potozenie.
Adres IP zazwyczaj jest ustawiany na,192.168.000.XXX’, a
maska podsieci ustawiana domyslnie na,255.255.255.000"

Przyciskami i [=] zmienia sie wartos¢ podswietlo-
nego pola. Nacisniecie lub zmienia jego po-
tozenie. Domys$lnie Brama (Gateway) jest ustawiana na
,192.168.000.001".

Ustawienia czasu (zegar i data)

-

\_

Clock Set
2012Y-03M-05D
13H: 45M: 58S

Input Psw

[ooooo

/

Clock Set
20f2v-03Mm-05D
13H: 45M: 585

Tip Message
Modify OK

) Kiedy zostanie podswietlona pozycja [@Jd@=l nacisnij
aby zatwierdzi¢ swoj wybor. Nacisniecie prze-

chodzi do wyzszego poziomu menu, a naciéniecie
umozliwia zmiane ustawien.

™ Po nacisnieciu , aby modyfikowac¢ dane nalezy wpro-

wadzi¢ 6-cio cyfrowe hasto. Nacisniecie lub
zmienia potozenie podswietlenia. Przyciskami i [=]
zmienia sie wartos¢ podswietlonej cyfry. Nacisniecie
zatwierdza, a wcisniecie anuluje wprowadzanie zmian.

Po poprawnym wprowadzeniu hasta, pojawi sie pod-
Swietlone pole. Przyciskami i (=] zmienia sie tres¢
podswietlonego pola. Nacisniecie lub zmienia
potozenie podswietlonego pola. Nacisniecie zatwier-
dza, a wcisniecie anuluje zmiany. Umozliwia modyfika-
Cje ustawien daty i zegara czasu. Mozna ustawic rok, miesiac,
dzien, godziny, minuty i sekundy.

Ten ekran wyswietla sie po naciénieciu [OK]. Nowe warto-

$ci zostaty zapamietane — kontroler bedzie dziatat z wpro-
wadzonymi ustawieniami.
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Rejestr zdarzen i ostrzezen

Kiedy zostanie podswietlona pozycja Eeleflgi{el nacisnij

aby zatwierdzi¢ swéj wybor. Nacisniecie [ESC| przechodzi

Alarm Log Query do wyzszego poziomu menu, ponowne nacisniecie
From 2012Y0TMO3D | umozliwia przeglad komunikatéw ostrzegawczych w po-
To 20fJ2v02M20D danym interwale czasowym. Nalezy pamieta¢, aby data
Total: 00073 poczatkowa (From) byta wczeéniejsza od daty zakoncze-

nia (To). W przeciwnym przypadku wyswietlony zostanie
komunikat o btedzie (Para Error).

Po wprowadzeniu przedziatu czasowego nacisnij ,
aby wyswietli¢ ostatni komunikat ostrzegawczy i wartos¢
parametru. Wyswietlane sa komunikaty o zaistniatych

NO. 00001/000073

5 0?32:)_\:\(/)\//5?;3 5 nieprawidtowosciach takie jak: OVD, UVD, LVD, Current Err,
Para 11.8V ’ Over Current, Over Temp i PV OVD¥*. Nacisniecie lub

wyswietla kolejne komunikaty. Naci$niecie po-
woduje przejscie do wyzszego poziomu menu.

*Opis komunikatow - wyjasnienia:

OVD: Over Voltage Disconnect Voltage — Odtaczenie po przekroczeniu gérnej wartosci
granicznej (akumulator).

UVW: Under Voltage Warning Voltage — Warto$¢ graniczna sygnalizujgca nadmierny
spadek napiecia (akumulator).

LVD: Low Voltage Disconnect Voltage — Wartos¢ graniczna napiecia procedury odfacze-
nia (akumulator).

Current Err: Prad fadowania z trzech sciezek jest niezréwnowazony.

Over Current: Prad tadowania przekracza najwyzsza dopuszczalng wartos¢.
Over Temp: Przekroczenie dopuszczalnej temperatury radiatora.

PV OVD: Napiecie na panelach solarnych przekracza dopuszczalng wartosc.

Zmiana hasta
Modify Psw Kiedy zostanie podswietlona pozycja [{leJeiyARW nacisnij

Old Psw 000000 aby zatwierdzi¢ swéj wybdr. Nacisniecie prze-
New Psw 000000 chodzi do wyzszego poziomu menu, a nacisniecie -

New Psw 000000 zmiane dotychczasowego hasta.

Po nacisnieciu , aby wprowadzi¢ nowe hasto nalezy
wprowadzi¢ hasto dotychczasowe. Nacisniecie lub
Input Psw zmienia potozenie podswietlenia. Przyciskami i
EOOOOO [=] zmienia sie wartos¢ podswietlonej cyfry. Nacisniecie
zatwierdza, a wcisniecie anuluje zmiany.
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Modify Psw
old Psw [§00000
New Psw 000000
New Psw 000000

Tip Message
Modify OK

Po poprawnym wprowadzeniu hasta, pojawi sie podswie-
tlone pole i mozliwa bedzie zmiana dotychczasowego
hasta. Przyciskami i [=] zmienia sie tres¢ podswie-
tlonego pola. Nacisniecie lub zmienia potozenie
podswietlonego pola. Nalezy wprowadzi¢ ponownie do-
tychczasowe hasto, a nastepnie nowe hasto (dwukrotnie
w celu jego weryfikacji). Nowo wprowadzone hasto be-
dzie niezbedne do weryfikacji uprawnien w procesie mo-
dyfikacji ustawien. Domysinym hastem jest,000000”

Ten ekran wyswietla sie po naciénieciu [9K]. Nowe hasto
zostato zapamietane.

Przywrécenie ustawien domysinych

~

/
~

K
Default Set
Yes No
-
K
Input Psw
[ooooo
-
Default Set
\GE No
-
K
Tip Message
Modify OK
-

Kiedy zostanie podswietlona pozycja aciénij
aby zatwierdzi¢ swoj wybér. Nacisniecie prze-
chodzi do wyzszego poziomu menu, a nacisniecie
- rozpocznie proces przywrocenia ustawien fabrycznych.

Po nacisnieciu , aby przywrdci¢ ustawienia nalezy
wprowadzi¢ 6-cio cyfrowe hasto. Nacisniecie lub
zmienia potozenie podswietlenia. Przyciskami i =]
zmienia sie warto$¢ podswietlonej cyfry. Nacisniecie
zatwierdza, a wcisniecie anuluje wprowadzanie zmian.

Po poprawnym wprowadzeniu hasta, pojawi sie podswie-
tlone pole i mozliwy stanie sie wybdr zatwierdzenia lub
anulowania operacji (Yes — tak, No - anulowanie). Naci-
Sniecie lub zmienia potozenie podswietlonego
pola. Wybranie ,Yes” przywraca ustawienia fabryczne, ,No”
pozostawia dotychczasowe ustawienia i wartosci bez zmian.

Ten ekran wyswietla sie po nacisnieciu [9K]. Kontroler be-
dzie dziatat z przywréconymi ustawieniami fabrycznymi.
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Inne komunikaty i ustawienia

Niezaleznie od aktualnie wyswietlanych informacji, wysta-
pienie nieprawidtowosci zwigzanych z parametrami: OVD,

Tip Message UVW, LVD, Current Err, Over Temp lub PV OVD, skutkuje
wyswietleniem stosownej informacji. Komunikat zniknie
Batt UVW po nacisnieciu przez uzytkownika dowolnego przycisku.

W takich przypadkach zalecamy dokfadne rozpoznanie i
usuniecie wykrytych nieprawidtowosci.

Nacisniecie réwnoczesnie przyciskow i urucha-
mia proces przywrédcenia hasta domysinego. Nacisniecie
zatwierdza przywrécenia hasta domysinego, a wcisnie-
cie pozostawia hasto bez zmian.

Psw Default?

5. Funkcje sieciowe i komunikacja
5.1 Wprowadzenie

I]g WAZNE: Do bezproblemowego zarzadzania kontrolerem poprzez interfejs
WWW zalecamy uzywanie najnowszych wersji przegladarek.

UWAGA: Ryzyko sabotazu sieciowego! Kontroler nie posiada wbudowa-
nych mechanizméw ochrony sieciowej. Dlatego istotnym jest umieszcze-
nie kontrolera za zapora sieciowq (firewall) aby wyeliminowac nieautory-
zowany dostep.

Wbudowany w kontroler port Ethernet obstuguje protokoty HTTP i TCP/IP do komuni-
kacji pomiedzy kontrolerem a siecig LAN. Dzieki temu mozliwe jest:

- zarzadzanie kontrolerem z poziomu przegladarki,

- zmiana ustawien kontrolera z poziomu przegladarki internetowej,
- tworzenie wtasnych stron WWW z prezentacja danych z systemu

+ wysytanie komunikatéw w przypadkach usterek i awarii.

W tym rozdziale zostana przedstawione informacje na ten temat. Szczeg6towe wska-

z6wki dotyczace dziatania i potaczen w sieci Ethernet sg dostepne na stronie interne-
towej producenta: http://www.epsolarpv.com/.
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Parametry sieciowe

Do potaczenia kontrolera z siecig komputerowg lub bezposrednio z komputerem oso-
bistym nalezy uzy¢ skrosowanych przewodow Ethernet z koncéwkami RJ-45.

Fabryczne ustawienia sieciowe kontrolera:

DHCP manual

Static IP 192.168.1.2
Subnet mask 255.255.255.0
Gateway 192.168.1.1

TCP/IP port 80

Strona internetowa - zarzadzanie i prezentacja danych

Upewnij sie, ze kontroler ma wihasciwie skonfigurowane ustawienia sieciowe — adres
IP, maske podsieci i brame domysing i podtacz kontroler z sieciag komputerowa prze-
wodem Ethernet. Uruchom przegladarke internetowa na komputerze podfgczonym
w tej samej sieci komputerowej w pole adresowe wprowadz adres IP kontrolera (do-
mysinie — 192.168.1.2). Wyswietlona zostanie strona z panelem logowania uzytkow-
nika. Na wyswietlonej stronie sa umieszczone odsyfacze: Real Time Data - aktualne
parametry pracy kontrolera, Ctr Para Set — ustawienia parametréw pracy, Net Para Set
- ustawienia sieciowe, Log Query - zapisane (kolekcjonowane) dane, Password — ha-
sto oraz Help Document — dokumenty pomocy.

W ten sposdb mozna tatwo przegladac informacje i komunikaty o pracy kontrolera
oraz wprowadzac¢ zmiany w jego konfiguracji. Nie ma niestety mozliwosci modyfikacji
sposobu prezentacji i wygladu wyswietlanych danych. Tak wiec informacje pobierane
z kilku kontroleréw nie moga by¢ prezentowane na jednej stronie internetowej.

29



eTracer — ET2415N, ET3415N, ET4415N, ET6415N
5.2 Ustawienia

1. Panel logowania

Jako zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem innych uzytkownikéw sieci
Internet/Intranet, zastosowano zabezpieczenie polegajace na logowaniu sie do pa-
nelu przy pomocy hasta. Wprowadz hasto w wyznaczonym miejscu (Input Network
Password) i nacisnij przycisk ,log on”. Jezeli wprowadzone zostato poprawne hasto,
zostanie wyswietlona strona z aktualnymi parametrami pracy. W przypadku Zle wpro-
wadzonego hasta wyswietlony zostanie komunikat,Password Error”.

[

.12 TR 2
TP SwE FEY EREW TAD ®bhw

weERE e - e

B Tt Pasonart fi+ B @ FED- FEXo- TAQ- @

Input Network Password

5 >

5 @ Intermt G- Rim -

2. Aktualne parametry pracy

Kliknij odnosnik ,Real Time Data” aby wyswietli¢ ekran z aktualnymi wartosciami pa-
rametréw pracy kontrolera.

OG-~ Buu i B 2k
oME) WEE S EREQ IAQ EBy
wERE |3 g * g
axem: M- B - FED- S2@- TAQD- @ 7
Real Time Data
Heal Tima Dot
I BattVotageVl: 0144 Battstate.  oma
PV Voltage(v), 0309 Charge State,  Boost
BattCurrential. 0010 soctel. 1o
Lag oy Charge Power(W), 0015 Remote Sensor Temp.(C): 0250
Hetuork Passwncd Energy Gen.(kWh), 0000 Local Sensor Temg T} 024
vy MaxBattVoltage(Vl, 014
MinBattVoltage(v), 0125
T = & @ hram PR T
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3. Ustawienia parametréw pracy

Kliknij odnosnik ,Ctl Para Set” aby wyswietli¢ ekran umozliwiajagcy zmiane parame-
tréw pracy kontrolera. Na ekranie zostang wyswietlona aktualne parametry i mozli-
wa bedzie ich modyfikacja. Po zakoniczeniu procesu wprowadzania nowych parame-
tréw nalezy klikna¢ przycisk,,submit” celem przestania nowych danych do kontrolera.
Pomyslnie przeprowadzony proces sygnalizowany jest komunikatem ,Save Success”.
W przypadku btednie wprowadzonej wartosci, przy prébie zapisu pojawi sie komuni-
kat ,illegal para” Klikniecie przycisku ,Default” przywraca wartosci domysine wszyst-
kich parametrow.

Uwaga: W polu opisanym ,Batt Rate Voltage” wyswietlana jest wartos¢ napiecia stosow-
na do napiecia uktadu — nie podlega ona modyfikacji. Jezeli wartos¢ parametru wprowa-
dzonego w tym oknie nie miesci sie w zakresie wartosci dopuszczalnych, pojawi sie komu-

nikat informujgcy o tym ,illegal para” i jednoczesnie btedna wartos¢ zostanie zmieniona
na wartosc sprzed préby modyfikacji.

G e e 188 12 & (B [#2ix] £
TR Sy FEY CREE TAQD KBy

R e ol |

e I o

cE L me FEE- 220- IAD- @ "

" | control Para.set

ool Time Dota

Coniz. Paa. Sei Batt Types sesieaBatiery | Rated Voltage, 12
ovDv). e BVR(V): 132
Moo naa OVRIV): uvwivh 2
Log Query cLVIV). 15t UVWRIV): (122
: ECV(V). 1i% ] LVDV), |11

BOV(V): 144 LVR(V):
tela. FCVIV). 138 DLVV): 108
Equa. Duration{Min): 120 Boost Duration{Min): 120

Temp. Coefficient, o

[ submit ] [Detaut

3 8 @ Intarset fa- Ram -
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4, Ustawienia parametrow sieci

Kliknij odnosnik ,Net Para Set” aby wyswietli¢ ekran z aktualnie uzywanymi ustawie-
niami. Po wprowadzaniu nowych parametréw nalezy klikng¢ przycisk,,submit” celem
przestania nowych danych do kontrolera. Pomyslny proces sygnalizowany jest ,Save
Success”. Nieprawidtowa wartos¢ wyswietli komunikat ,illegal para”.

& e 19210812 5B [F £
TMNE SEE FEY ERRQ TAQ EBE
dren® | 3 g - E =
@TEE fi- @ & FEO- $2O- TAQ- @ 7
Network Para.Set
‘Real Tima Doty
© DHCP ¢ suticIP
Conir, Bara, Set
Hasnaork Para Sef
IPAddress:[192 | . 168 | . oo | . 02
Log Query.
Netmask:[255 | . 255 | . (285 | . om0
Help. Gataway:[15z | . 165 | . [0or | . [om
MAC Address: [e-e0.25-12-53-28
. x 8 @ Iternat £ - ®om -

5.Rejestr zdarzen i parametrow

Kliknij odnosnik ,Log Query”. Mozna wybra¢: ,Data Log” zawierajacy dane o parame-
trach pracy lub,Event Log” - dane o zdarzeniach, ktére sg zapisane w pamieci kontro-
lera. Klikniecie ,Submit” wyswietli dane w uktadzie kolejnych stron. Przycisk,Last” wy-
Swietla poprzednia, a,,Next” nastepna strone rejestru. Wprowadzenie numeru strony
i klikniecie ,Jump” umozliwia wyswietlenie strony o podanym numerze.

e 16188 12 (8] 7 2
T EME BEQ REE NG Ehw
LemE s e e
e BB O & TED- $£0- TAD- @ |
Log Query
Real Time Data
Danloy (s ]
Conr, Para, Set
Metwork Par Set Bt PV Ban  Charge Energy RS  Local
Date  Veltage Voltge Fower  Gen. gl o | Eided
e m m (2] ) mwWm (T) Ty
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Kontroler rejestruje tylko standardowe dane (lista ponizej) z ostatnich 30 dni. Prze-
strzen, ktéra moze by¢ uzywana do zapisu danych zmniejsza sie wraz z przyrostem
przechowywanych danych.

Kolekcjonowane i przechowywane s dane o:

+ napieciu akumulatora(éw)

napieciu paneli solarnych

natezenie pradu tadowania

mocy tadowania

dzienna wartos$¢ wytworzonej energii

temperatura akumulatora

temperatura kontrolera

SOC w procentach
status akumulatora
status fadowania

komunikaty ostrzegawcze oraz informacje o btedach i usterkach
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6. Hasto

Kliknij odnosnik ,Password” aby wyswietli¢ ekran umozliwiajagcy zmiane aktualnie
uzywanego hasta. Nalezy wprowadzi¢ poprawnie dotychczasowe hasto i dwukrot-
nie wprowadzi¢ nowe (w celu jego weryfikacji). Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk
~Submit’, aby przesta¢ nowe ustawienia do kontrolera. Pomyslny proces sygnalizo-
wany jest komunikatem ,Save Success”. Nieprawidtowa wartos¢ wyswietli komunikat
~Password Error”.

UWAGA: Hasto moze sktadac sie WYL ACZNIE z cyfr z zakresu 0-9.

G‘- ) 10081 2 ¥ Bl[%l[x] [F -
THE @fo B0 eEEw IAD Eho

R | g g -8

Bxue: B-E O&m- OB 20 TRO- @ °

Set a New Network Password

Real Time Data

Centr. Para. Set
Current Password :
Network Para Set
New Password :

s Quary Confirm Password :

JrE—
Help

e z (3 @ Intarner da v Wioox -

5.3 Inne operacje

1. Gniazda interfejsu CAN

Gniazda MC1.5.3.81-4L dziataja w standarcie transmisji CAN i stuzg do podtgczenia do-
datkowych czujnikéw i paneli kontrolnych. Przy ich zastosowaniu mozna dodatkowo:

sprawdzac status pracy kontrolera
modyfikowac parametry pracy
wyswietla¢ dane systemu na dodatkowym ekranie

wyswietla¢ komunikaty o btedach lub usterkach na dodatkowym ekranie lub sy-
gnalizatorze diodowym LED.
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2. Gniazdo interfejsu RS-232

Gniazdo transmisji szeregowej RS-232 stuzy do uaktualniania oprogramowania kon-
trolera. Kontroler z z komputerem nalezy potaczy¢ skrosowanym przewodem do
transmisji szeregowej. Uzytkownik moze pobraé¢ nowa wersje oprogramowania ze
strony internetowej i uaktualni¢ oprogramowanie kontrolera.

Aktualizacja oprogramowania:

Wytaczy¢ kontroler i uruchomi¢ na komputerze program aktualizacyjny

Stepl:Program File(Lof)

| | (o)
File Description

| |
Stepz:Serial Corfig

Seral Baud Open

1. Klikna¢ przycisk,Browse” i wskazad plik aktualizacyjny (z rozszerzeniem LOF). Jezeli
wskazany plik nie spetnia wymagan aktualizatora (zty rodzaj pliku, plik niekompletny,
uszkodzony, zta wersja - niedopasowana do urzadzenia) ukaze sie okno z monitem o
wskazanie wiasciwego pliku aktualizacyjnego. W okienku ,File Description” wyswie-
tlana jest podstawowa informacja o wskazanym pliku aktualizacyjnym.

2. Wybra¢ wiasciwy port komunikacji szeregowej. Szybkos¢ transmisji jest domysinie
okreslona na 115200 bps i klikna¢ przycisk,Open”.

3. Wiaczy¢ kontroler. Nastgpi automatyczne nawigzanie potaczenia i rozpocznie sie
proces pobierania pliku aktualizacji sygnalizowany graficznym procentowym poste-
pem paska.

4. Zrestartowac kontroler po zakoriczeniu procesu pobierania pliku aktualizacji.

Uwaga: Przerwanie procedury aktualizacji, spowodowane zanikiem zasilania lub bteda-
mi w potqczeniu sygnalizowane jest komunikatem ,connect time out”.
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6. Zabezpieczenia, rozwigzywanie problemdéw, konserwacja
6.1 Zabezpieczenia

Zwarcie po stronie paneli solarnych

Jezeli wystapi zwarcie po stronie paneli solarnych, kontroler automatycznie przerwie
proces tadowania akumulatora(éw). Usuniecie zwarcia spowoduje automatyczne
wznowienie normalnej pracy. Nalezy pamieta¢, ze napiecie z paneli solarnych nie
moze przekroczy¢ 100 Volt. Wyzsze napiecie moze spowodowac uszkodzenie kontro-
lera.

Zbyt duza wartosc¢ pradu po stronie paneli solarnych

Jezeliwartos¢ pradu generowanego przez panele solarne nie miesci sie w dopuszczal-
nym zakresie, kontroler automatycznie odtgczy panele solarne. Kontroler nie bedzie
mogt sledzi¢ punktu mocy maksymalnej, jezeli warto$¢ pradu nie bedzie sie miescic¢
w zakresie nominalnym.

Zbyt duza wartos¢ napiecia po stronie paneli solarnych

Jezeli wartos$¢ napiecia generowanego przez panele solarne przekroczy dopuszczal-
ne 150 Volt, kontroler automatycznie odfaczy panele solarne. Ponowne zatgczenie na-
stapi po spadku napiecia do wartosci 145 Volt. Wyzsze napiecie moze spowodowacd
uszkodzenie kontrolera.

Odwrdcona polaryzacja paneli solarnych

Jezeli nastapi omytkowa zamiana polaryzacji, wbudowane w kontroler zabezpiecze-
nia uchronia go przed uszkodzeniem. Normalna praca zostanie wznowiona po skory-
gowaniu podtgczenia.

Odwrdécona polaryzacja akumulatora

Jezeli nastapi omytkowa zamiana polaryzacji, wbudowane w kontroler zabezpiecze-
nia uchronia go przed uszkodzeniem. Normalna praca zostanie wznowiona po skory-
gowaniu podtaczenia.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Jezeli temperatura radiatora przekroczy najwiekszg dopuszczalna wartos¢ tj. 85°C,
kontroler uruchomi procedure zabezpieczajaca przed nadmiernym przegrzaniem
i automatycznie sie wytaczy.
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6.2 Rozwigzywanie problemoéw

Dioda tadowania akumulatora w ciggu dnia nie $wieci sie pomimo prawidtowego
oswietlenia panela solarnego przez promienie stoneczne.

Prawdopodobna przyczyna: Odtgczone panele solarne lub/i akumulator.
Rozwigzanie: Sprawdzi¢ przewody pofaczeniowe paneli solarnych i akumulatora.
Upewnic sig, ze s3 wykonane prawidtowo i scisle przytaczone.

Dioda akumulatora miga na czerwono, na ekranie LCD pojawia sie komunikat,OVD".

Prawdopodobna przyczyna: Napiecie na akumulatorze przekracza dopuszczalna war-
tos¢ parametru,OVD” - Over Voltage Disconnect Voltage — Odtgczenie po przekrocze-
niu gornej wartosci graniczne;j.

Rozwigzanie: Sprawdzi¢ napiecie na zaciskach akumulatora, jezeli jest zbyt wysokie
odtaczy¢ panele solarne.

Dioda sygnalizacyjna btedu miga, na ekranie LCD pojawia sie komunikat,Current Err".

Prawdopodobna przyczyna: Prad fadowania w trzech sciezkach jest niezréwnowazony.
Rozwigzanie: Odtaczy¢ panele solarne i zrestartowac kontroler. Jezeli objawy nie usta-
pia skontaktowac sie z serwisem.

Dioda sygnalizacyjna btedu miga, na ekranie LCD pojawia sie komunikat, Over Current”.

Prawdopodobna przyczyna: Prad tadowania przekracza dopuszczalne wartosci.
Rozwigzanie: Sprawdzi¢ parametry paneli solarnych i upewnic sig, ze odpowiadaja no-
minalnym parametrom pracy kontrolera. Jezeli wartos¢ pradu tadowania przewyzsza
1,05+1,2 warto$¢ dopuszczalna, kontroler nie wyfaczy sie, ale automatycznie dokona
korekty do maksymalnej wartosci dopuszczalnej. Jezeli prég zostanie przekroczony
ponad 1,2 razy kontroler automatyczne odtaczy tadowanie na 5 sekund. Kontroler
regularnie bedzie sprawdzata wartos¢ pradu i podejmowat kolejne préby podjecie
normalnej pracy w odstepach 60 sekundowych. llos¢ tych préb nie jest limitowana.

Dioda sygnalizacyjna btedu miga, na ekranie LCD pojawia sie komunikat,Over Temp".

Prawdopodobna przyczyna: Temperatura radiatora przekracza 85°C.
Rozwigzanie: Kontroler automatycznie wytaczyt sie. Normalna praca zostanie podjeta
po schtodzeniu radiatora do okoto 75°C.

Problem z potaczeniem kontrolera poprzez port RS-232

Prawdopodobna przyczyna: 7le wybrana predko$¢ transmisji dla portu lub zta konfigu-
racja przejscidowki USB-port szeregowy.

Rozwigzanie: Sprawdzi¢ kolejno: 1. czy przewdd potaczeniowy jest,przelotowy” (NIE
Null Modem), 2. czy predkos$¢ transmisji dla portu RS-232 jest wtasciwie ustawiona,
3. w przypadku korzystania z przejsciéwki USB, czy zostata ona prawidtowo rozpo-
znana przez system operacyjny i wtasciwie zostat, zmapowany” port szeregowy COM.
Sprawdzi¢ kontrolke podfaczenia na przejsciéwce. Brak jej aktywnosci sygnalizuje
nieprawidtowa konfiguracje portu lub problemy z ustawieniem innych parametrow
przejsciowki.
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6.3 Konserwacja

Ponizsze zalecenia nalezy wykona¢ przynajmniej dwa razy w ciggu roku
« Upewnic sie, ze kontroler jest zamontowany w przewiewnym i suchym miejscu.
« Oczysci¢ radiator z kurzu i brudu.

« Sprawdgzi¢ stan przewodéw potaczeniowych pod katem ubytkéw izolacji. W razie po-
trzeby wymienic przewody na nowe.

« Sprawdgzic¢ stan zaciskéw i mocowania przewoddw do kontrolera.

« Sprawdgzi¢ sygnalizacje wyswietlacza LED. W razie sygnalizowania usterek podja¢ od-
powiednie dziafania.

« Upewnic sie, ze wszystkie elementy uktadu s3 prawidtowo uziemione.

« Upewnic sig, ze na zadnych elementach nie wystepuja $lady korozji, uszkodzenia izola-
¢ji lub odbarwienia wynikte z dziatania zbyt wysokiej temperatury.

« Sprawdgzi¢ i ewentualnie oczysci¢ elementy uktadu z korozji, kurzu, brudu, insektow itp.

« Sprawdzi¢ i w razie potrzeby wymieni¢ uziemienie systemu solarnego.

UWAGA: Ryzyko porazenia pradem!
A Przed wykonywaniem powyzszych czynnosci nalezy odtaczy¢ kontroler

od paneli solarnych.

7. Warunki gwarancji

Kontrolery posiadaja 24-miesieczng gwarancje producenta. Producent naprawi lub
wymieni kontroler jesli usterka powstanie w okresie objetym niniejsza gwarancja.

« Procedura reklamacyjna
Zanim zgtosza Panstwo usterke w firmie, w ktérej zostat zakupiony kontroler, prosimy
0 upewnienie sie, ze nie zostata ona opisana w niniejszej instrukgji. Kontroler musi zo-
sta¢ dostarczony na Paristwa koszt, wraz z kopig dowodu zakupu, informacja techniczng
o instalacji solarnej w jakiej kontroler byt zamontowany i krétkim opisem usterki i oko-
licznosci jej wystapienia.
« Gwarancja NIE OBEJMUIJE nastepujacych przypadkow:
1. Uszkodzenie na skutek wypadku, zaniedbania lub niewtasciwego uzytkowania.
2. W przypadku, kiedy system solarny lub obciazenia przekraczaty maksymalne war-
tosci urzadzenia.
3. Stwierdzenia prob samodzielnej modyfikacji lub naprawy urzadzenia. (otwarcie
obudowy oznacza utrate gwarancji)
4. Uszkodzenia podczas transportu nie wynikte z winy sprzedawcy.
. Uszkodzenia na skutek uderzenia pioruna.
6. Uszkodzenia mechaniczne urzadzenia.
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8. Specyfikacja techniczna
8.1 Parametry elektryczne

opis ET2415N ET3415N ET4415N ET6415N
nominalne 12V /24V/36V /48V pradu statego
napiecie systemu (ustalane automatycznie)
nominalny prad 20 A 30A 45A 60 A
fadowania
maksymalne napiecie 150 VDC
panela solarnego
zakres napiecia .
akumulatora(éw) 8+72V pradu statego
12V 260 W 400 W 600 W 800 W
maksymalna 24V 520w 800 W 1200 W 1600 W
moc panela
solarnego 36V | 780W 1200 W 1800 W 2400 W
48V 1040 W 1600 W 2400 W 3200W
pobor wiasny 14+22W
S Panel solarny lub akumulator
uziemienie

w uktadzie minus na uziemienie

ztgcze dodatkowego

- MC1.5.3.81-2L
czujnika temperatury
ztacze dodatkowego
miernika napiecia MC1.5.3.81-2L
ztgcze CAN BUS MC1.5.3.81-4L
zlacze Ethernet RJ45

Serial RS-232

DB9, wtyk meski

8.2 Parametry tadowania akumulatora

opis

parametry

Etapy tadowania

MPPT, ciggte/pulsacyjne, wyréwnujace

Zakres temp. kompensacji

fadowania

-25°C + +55°C

Kompensowane etapy fa

dowania

pulsacyjne, ciagte ,wyréwnujace, LVD

39




eTracer - ET2415N, ET3415N, ET4415N, ET6415N

tadowania pulsacyjnego

ustawienia napiecia zelowy bezobstugowy kwasowy
tadowania akumulatora | 12V/24V/36V/48V | 12V/24V/36V/48V | 12V/24V/36V /48V
c?as trwlanla . — 60 + 180 minut
tadowania wyréwnujacego
czas trwania 60 = 180 minut

Odtaczenie po | gorny limit 17V / 34V / 51V / 68V
przekroczeniu |y it 15V / 30V / 45V / 60V
gornej wartosci
granicznej | domyslnie 16V / 32V / 48V / 64V
Wartos¢ | gorny limit 16V / 32V / 48V / 64V
9raniczna 1 4o 1ny limit 14V / 28V / 42V / 56V
napiecia
fadowania domyslinie 155V / 31V / 46,5V / 62V
Ponowne zata- | gorny limit 16V / 32V / 48V / 64V
czeniepospad- i 14V / 28V / 42V / 56V
ku do wartosci
granicznej | domyslnie 15V / 30V / 45V / 60V
Wartose | 90rny limit — 152V / 30,4V / 456V /60,8V
graniczna | dolny limit — 14,2V/ 28,4V / 42,6V /56,8V
napiecia
wyréwnania | domyéinie o 14,6V /29,2V/ | 148V /29,6V/
Y 43,8V/584V | 444v/592v
Wartoéc gorny limit 15V/ 30V / 456V /608V
graniczna | dolny limit 13,8V/ 27,6V / 41,4V / 552V
tadowania
pulsacyjnego | domyéinie 14,2V /28,4V/ | 144V /288V/ | 146V /29,2V/
42,6V /56,8V | 43,2V/59,6V | 43,8V/584V
gorny limit 14,2V / 284V / 42,6V / 56,8V
fadowanie {4 jimit 13,2V / 26,4V / 39,6V / 52,8V
wyréwnujgce
domyslnie 13,8V / 27,6V / 41,4V / 552V
Wartos¢ granicz-| gorny limit 13,5V / 31V / 405V / 62V
N rozpOCZeCia 1 oy limit 12,7V / 25,4V / 381V / 50,8V
tadowania pul-
sacyjnego domyslnie 13,2V / 26,4V / 39,6V / 52,8V
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ustawienia napiecia zelowy bezobstugowy kwasowy
tadowania akumulatora | 12V/24V/36V/48V | 12V/24V/36V/48V | 12V/24V/36V /48V
Wartos¢ gra- | gorny limit 13,2V / 26,4V / 396V / 52,8V
NICZNAPONOW= | )1y limit 12V / 24V / 36V / 48V
nego zatacze-
niatadowania | domyslnie 12,6V / 252V / 37,8V / 50,4V
Wartosc gorny limit 12,6V / 252V / 378V / 50,4V
graniczna 1 yoiny limit 11,8V / 23,6V / 354V / 47,2V
spadku napiecia
akumulatora | domyslnie 12,2V / 24,4V / 36,6V / 48,8V
Sygnalizacja | gorny limit 12,4V / 248V / 37,2V / 496V
nadmiemego 41 limit 11,6V / 232V / 348V / 46,2V
spadku napiecia
akumulatora | domysinie 12V / 24V / 26V / 48V
Wartos¢ gra- | gorny limit 11,8V / 23,6V / 254V / 472V
niczna Proce” f yoiny limit 10,5V / 21V / 31,5V / 42V
dury odtaczenia
akumulatora | domyslinie 11,1V / 22,2V / 33,3V / 44,4V
Wartosc gorny limit 11V / 22V / 33V / 44V
graniczna 1 5 ny limit 10,5V / 21V / 31,5V / 42V
nadmiernego
roztadowania | domyslnie 10,8V / 21,6V / 32,4V / 43,2V
Wspdtczynnik | gorny limit -9 mV/°C/ ogniwo (temp. odniesienia 25°C)
temperaturovyej dolny limit -0 mV/°C/ ogniwo (temp. odniesienia 25°C)
kompensacji
fadowania domyslnie -5mV/°C/ ogniwo (temp. odniesienia 25°C)

8.3 Parametry srodowiskowe

temperatura pracy -25°Cdo+55°C)
temperatura sktadowania -30°Cdo+85°C)
wilgotnos¢ 10%-+-90% (NC)
klasa ochrony IP20
wysokos$¢ n.p.m. <3000 m
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8.4 Parametry mechaniczne

opis ET2415N ET3415N ET4415N ET6415N
dtugos¢ 206 231 285 285
Wymiary [ erokosc 203 203 203 203
[mm]
wysokos¢ 105 105 105 121
Wymiary | dlugos¢ 150 150 200 200
montazowe
[mm] szerokos$¢ 193 193 193 193
waga [kqg] 2,6 41 4,4 5,0
gniazda przylaczeniowe 35 mm?
otwory montazowe 25mm

8.5 Wbudowane zabezpieczenia

+ przed nadmiernym pradem tadowania — automatyczne rozigczenie i automatycz-
ne ponowne zataczenie kontrolera

+ przed zwarciami w uktadzie paneli solarnych — automatyczne roztaczenie i auto-
matyczne ponowne zataczenie

+ przed odwrotng polaryzacja w uktadzie paneli solarnych
« przed odwrotna polaryzacja akumulatora

« przed zbyt wysokim napieciem fadowania akumulatora — automatyczne odtgcze-
nie i automatyczne zafgczenie po spadku napiecia do dopuszczalnej wartosci

+ przed nadmierna temperatura radiatora — automatyczne wytaczenie kontrolera
i automatyczne ponowne zatgczenie po spadku temperatury do dopuszczalnej
wartosci

Tres¢ instrukgji jest okresowo sprawdzana i w razie potrzeby poprawiana. W razie
spostrzezenia btedéw lub niescistosci prosimy o kontakt z nasza firma. Nie mozna
jednak wykluczy¢, ze pomimo dotozenia wszelkich staran jednak powstaty jakies
rozbieznosci. Aby uzyska¢ najnowsza wersje prosimy o kontakt z nasza firma lub
dystrybutorami.

© Konsorcjum ATS Sp.J.
Kopiowanie, powielanie, reprodukcja catosci lub fragmentéw
bez zgody wtasciciela zabronione.
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Sprawnos¢ konwersji — wykresy
Intensywnos¢ oswietlenia: 1000 W/m?  Temperatura: 25°C

Do wyznaczenia przebiegéw wykorzystano model ET2415N

1. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 17V, 34V, 68 V, 100 V) / napiecie systemu: 12V

SPRAWNOSC / 17V 34V
94,0 % /.
92:0% - ——
90,0 % -
43
.y 7 /
— |\
1 0
80,0 % -
78,0 0/2 - \ \4
76,0 % - 68V 100V,
MOC
= =z =T = = = = = =
o o o o o o o o o
N o © = N ~ > N 8

2. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 34V, 68V, 100 V) / napiecie systemu: 24V

SPRAWNOSC 5,y

97,0 % /
e

94,0 % -

91,0 % - P \

88,0 % -

85,0 % - ™

68V 100(V
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R B 88 8§88 88 8 % 8
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3. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 68V, 100 V) / napiecie systemu: 36 V

SPRAWNOSC

98,0% -

96,0% - _—

94,0% - N _— N

92,0% - N \

68\

0n -
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4. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 68V, 100 V) / napiecie systemu: 48V
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eTracer — ET2415N, ET3415N, ET4415N, ET6415N

Rysunki techniczne
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Konsorcjum ATS Sp.J.
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